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Vecteurs et Repérage

Legon

I — Repére orthonormé du plan

Un repére (O; 1;J ) est dit orthonormé lorsque :

la méme unité de longueur (O = OJ)

@ les axes des abscisses et des ordonnées ont T

Remarques :

@ Enposant i = OI et j = OJ , ce repére est

aussi désigné par le triplet (0 ;1 })

@ On dit que (z ; }) est une base de vecteurs.

® Il existe d'autres types de repéres :

o Le repére orthogonal dont
les axes sont perpendiculaires mais
n'ont pas la méme unité.

¥,

)

@ ces axes sont perpendiculaires : (OI)L1(0J). "

o Le repére quelconque dont
les axes ne sont pas perpendiculaires.

‘}/

II — Coordonnées d'un vecteur dans un repere

i (i) est un vecteur quelconque dans un repére (O R _j) du plan.

On nomme A4 1'unique point de ce repére tel que OA=1.
Alors les coordonnées du point 4 sont celles du vecteur #

c A(x;y).

Exemple— Méthode

@ Soit # le vecteur tel que 7 = 3i+27.
Alors les coordonnées de u dans le repére

(0;7;F] sont E(;)

@ On place le point A tel que OA =

Les coordonnées de 4 sont ainsi A(3;2
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III — Coordonnées d'un vecteur ZE

Soient A(x,y,) et B(x,:y,) deux points dans un repére (O ;7,7 du plan.

Le vecteur AB a pour coordonnées AB ’y‘ ":’y‘f‘).
B A

Exemple y

Le point A4 est placé dans le repére (O E 7)

® Compléter les coordonnées de 4 :

Alon) }

@ Placer les points B(—2,5) et C(4,3).

® Calculer les coordonnées des vecteurs 7

AB ; AC et BC. N N T
o xp—x, = —2-2 = —4 d'Ol‘lZE(_“)- 2

et y,—y, = 5-(-3) = 8 8

'S

De maniére analogue, AC (é) et Eﬁ(fz)

Propriceté

\ T = - x ~[x' . .
Dans un repere (0,’1 ; j), deux vecteurs % ¥ etv y,) sont ¢gaux s1 et

.. ~ , y . N =x'
seulement si ils ont les mémes coordonnées : u=9 équivauta [ J’f - ;‘,

Exemples :
@ Dans un repére (Oz}), on considére les points 4(2;—3) et B(—2;5).
Montrer que J (0, 1) est le milieu du segment [ AB].

@ Le point C a pour coordonnées C(4;3).
Déterminer les coordonnées du point D tel que ABCD soit un parallélogramme.

@ x-x, = 0-2
et y-y, = 1-(=3) =
Puisque AJ = JB, on en déduit que J est le milieu de [4B].
® ABCD est un parallélogramme lorsque AB = DC.
Or ZE(_;) et 56(::;2) On résout alors les équations :

_2} donc Zj(_f).Deméme, .71?(_42)
4

-4 = 4-—x, et 8 = 33—y,
X, = 4+4 et yp = 3-8
xp, = 8 et Py = =3 Donc D(S;—S)
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IV — Coordonnées du milieu d'un segment

-

Les points 4(x,, y,) et B(x,,y,) sont deux points d'un repére (0;1 _j)
X4t Xp et — Yatye

2 Yum 2

Le point M , milieu de [ AB], a pour coordonnées x,, =

Exemples :

® Dans un repére (017), on considére les points 4(2;—3) et B(—2;5).
Déterminer les coordonnées du milieu de [AB].

@ Le point C a pour coordonnées C(4;3) et on appelle E le symétrique
de C par rapporta J(0;1). Déterminer les coordonnées de E.

® On appelle K le milieu de [ 4B]. Alors

wp= R 22 g gy =2 IB o gon K(0;1)
@ Par définition, J est le milieu de [CE |. On résout les équations suivantes :
x, = S5 v, = 5

_ 4+2xf et | = 3+2yE d'ou E(—4;-1)
= 4+x; 2X1 = 3+y;

V — Longueur d'un segment en repere orthonormé

A(x,;y,) et B(x,,y,) sont deux points dans

R B
un repére orthonormé (O;i ; j). On désigne

par M le point de coordonnées M (x,,y,). YB — YA

(0; z }) étant orthonormé, on a {Eg%)) //// ((gjg e

Le triangle ABM est ainsi rectangle en M .

D'aprés le théoréme de Pythagore : : e e

AB* = AM*+MB*
= (xs_xA)2+(y3_yA)2

Propriété :
Dans un repére orthonormé (01 }), la longueur du segment [ AB] peut
étre calculée de trois maniéres :

@ AB* = (xy—x, ) +(yy—y.)
@ AB’ = x2—»+y2—»
® 4B = ‘/(xg_xA)z+(yB_yA)2
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Exemple :
Dans un repere (01;), on considére 4(2,—3) ; B(—2,5) et C(4,3).
Démontrer que ABC est un triangle rectangle isocéle .

oA_E(—S“) donc AB> = (—4F+8 = 80
ch’:(g) donc AC®> = 2462 = 40

° §6(_62) donc BC® = 6°+(-2) 40

Puisque AC* = BC?, on en déduit que ABC est un triangle isocéle en C.
De plus, AC*+BC’ = AB’.
D'aprés la réciproque du théoréme de Pythagore, ABC est rectangle en C .
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